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Ö6Ý
é^Ö6ÝaÖ6ç/ÞHÖ>ÞHÙ·Ý
ÝaÖ9ÞH×
áwÙSçYÛ3áwç
øSÖ9ç�Ö6Ý�à+ß(õ � Þ6Þ6ÙSÝ�Ú�á´çYøó×aÙ � ×
Ö9á´ç�ßwÖ�à+ç/Ú � ×aà+çYÖ6ëRÛV31ã0îXW/Y�×
Ø�Ö
Ý
Ö8ú1è�á´ÝaÖ6ÕzÖ9ç·×�Û é^ÙSÝä×aÝaàSçYÛ
ÙSç�áqÞ ÞHÝaè�áwÛ
Öfà+ÝaÖfÚ�Ù·ÕùáwçYà+×
Ö9ÚüâVã
à�ÙSç�Ö�Þ6ÙSè�ç1×��[Z]\_^a`>b `c`d`>+ � àSÞ6Þ6è�Ý�àSÞHã é^Ù·ÝïÚ�Ý�à+ø�é^ÙSÝTà
×
Ý�à+çYÛ
æ!ÙSÝ
×�å(×�ã1æ!ÖïàSá´Ý�ÞHÝ�à:éN×8õ � á´ç/ÞHÖT×aØ�Ö � � ö � ÞHÙ�Ú�Ö áwÛðç�Ù+×
èYÛ
Ö9ÚQÖ6ñ�Þ6ß´è/Û�áwÜSÖ9ß´ãùÙSçQ×aÝaàSçYÛ
æ/Ù·Ý�×
å�×�ãVæ!Ö¸à+áwÝaÞ6Ýaà+éN×*áwçïÞHÝaè�áqÛ�Ö·î1à
ÕzÙSÝaÖLø·Ö6ç�Ö9ÝaàSßVÝ
Ö8ú·èYá´ÝaÖ6ÕzÖ6ç1×máqÛCç�Ö6Ö8Ú�Ö9ÚDõ � Ö6ë>ÕQà+çzà+çYÚ6e�Ü·å
Ö6ÝaØYà+Ý
×gf÷ÝaÖ6æ!ÙSÝ
×=×
Ø�ÖÊà·Þ6ÞHèYÝaà·ÞHãQÝaÖ9ú1è�áwÝ
Ö9ÕùÖ9ç1×aÛLß´áqÛ�×
Ö9Ú â!Ö6ßwÙ:ë
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þ=ØYÖ?é^ÙSßwß´Ù:ë>áwç�øzæ�ÝaÖ9Û
Ö6ç1×aÛ>àzâ�ÝaáwÖHéCÙ:ÜSÖ6ÝaÜVá´Ö9ë Ù+éK�Rßwâ�ÝaáwÞ�Ø@Ä Û
ÖHñV×
Ö9çYÛ
á´Ù·ç�ÙSé?×
Ø�Ö 2 àSÞ43·ÖH×�×Të=à+ßwß¸Û
á´ø·çYà:×aè�ÝaÖäÕùÖ6×
Ø�Ù�ÚDî>áwç�å
ÞHßwèYÚ�áwç�ø ×
Ø�Ö9ÙSÝaã à+çYÚ ×
ØYÖýÞ6è�ÝaÝ
Ö9ç·× áwÕùæYß´Ö9ÕùÖ9ç1×aà:×aá´Ù·ç ÙSé

� � ö � áwç ×
ØYÖ � þ��*õ � ÕùÙ·Ý
Ö�Ú�ÖH×�à+áwß´Ö8Ú Ú�Ö8Û
Þ6Ý
áwæ�×
áwÙSç áwÛ
øSáwÜSÖ9ç âVãÅ�¸ß´âYÝ
áqÞ�Ø����Æ���"! #»$s& à+çYÚÇ�Fã·Ö6ÝÈ�s�;����! � þ=Ø�Ö
ÕzÖH×
ØYÙVÚòà+æ�æ�ßwáwÖ9Û¸àTÕùÖ8àSÛ
è�ÝaÖ9Úûæ�ÝaÖ9ÛaÛ�èYÝ
Ö�â!ÙSè�ç/Ú�à+Ýaã Þ6ÙSçYÚ�á�å
×
áwÙSç ë>Ø�áqÞ�Ø áwÛ?×aØ�ÖQ×�à+ÝaÖ9Ú�Ú�áÊÉ0Ö6ÝaÖ6ç/ÞHÖQâ!ÖH×�ëLÖ6Ö6ç�×aØ�ÖTÕzÙ�Ú�Ö6ß
á´ç/Û�×�à+ßwß´Ö8Ú�Þ6ÙSçYÚ�á�×aá´Ù·ç à+çYÚ ×
ØYÖ�Ö6Õzæ�×�ã ×
è�çYç�Ö6ß(õ þ=Ø�Öä×
Ö8Û�×
à+Ý
×
áqÞHßwÖ�áqÛCÞHÙSÕzæ�ÝaáqÛ�Ö8ÚÊÙ+é!Û�áwç�øSèYßwàSÝ
á´×
áwÖ9Û'Ë�à�Û
ÙSèYÝaÞ6ÖHåFÛ�áwç�3�ÞHÙ·Õðå
â�áwçYà:×aá´Ù·çäáwÛ¸èYÛ�Ö8Ú ×
ÙTÝaÖ6æYÝ
Ö8Û�Ö9ç·×>×aØ�ÖÊé^è/Û�Ö9ßwàSøSÖSí!Û�Ù·è�Ý�ÞHÖ9Û¸à+ÝaÖ
èYÛ
Ö9Úä×aÙ ÝaÖ6æYÝ
Ö8Û�Ö9ç·×÷×
ØYÖðÜVáqÛ
Þ6ÙSèYÛ?Û
Ö6æYàSÝaà+×
áwÙSç�áwç�×aØ�ÖzëLàd3SÖSí
à+çYÚ ßwá´ç�ÖÊÚ�ÙSè�â�ßwÖH×�Û6î�×�ã1æYáwÞ9à+ßwß´ãTæYßwà·ÞHÖ9Ú ÙSçûàzßwá�éN×aá´ç�øTÛ
è�Ý
éAàSÞ6Ö
ú1èYà+Ý
×
Ö9Ý�åFÞ�Ø�ÙSÝ�ÚDî3à+ÝaÖTèYÛ
Ö9Ú ×aÙóÛ
á´Õðè�ßwà+×
Öï×
Ø�Ö Ö�É0Ö9Þ%×zÙ+éRßwá´éN×9õ� Ú�Ú�á�×aá´Ù·çYà+ßwß´ã·î·à�æ!Ù:ëLÖ6ÝaÖ9ÚùÛ�áwÕ~è�ßqà:×aá´Ù·çQÞ6à+çzâ!ÖRÝaÖ6æ�ÝaÖ9Û
Ö6ç1×
Ö8Ú
âVã æ�ÝaÙSæ!Ö6Ýïæ�ßwà·ÞHÖ9ÕùÖ9ç1×ïÙ+éÊàfÛ
á´ç>3!õÅÌ�ç/ÞHÖä×aØ�ÖóÛ�×
ÝaÖ6ç�øS×
ØYÛ
Ù+é÷×
Ø�Öäßwáwç�Ö�Ú�ÙSèYâ�ß´Ö6×aÛTàSçYÚ�æ�ÝaÙSæ�è�ßqÛ
á´Ù·ç�Û
á´Õðè�ßqà:×
áwÙSç Û
á´ç�3�Û
à+ÝaÖ²3Vç�Ù:ë>ç�î/×
Ø�ÖùÛ�áwøSçYà+×
è�ÝaÖ�Ù+ém×aØ�Ö9Û
Ö~Û
á´çYøSè�ßqà+Ýaá�×aá´Ö8ÛRáqÛ¸Û
è�â�å
×
Ý�àSÞH×
Ö9Ú é^ÝaÙSÕ ×
Ø�ÖÊ×aà+ÝaÖ9Ú ë=à+ßwß�Û
á´ø·çYà:×aè�Ý
Ö·õLþ=ØYÖÊÝ
Ö9ÕQà+áwç�á´çYø
Û�áwøSç/à:×
èYÝ
ÖCáqÛ�èYÛ
Ö9Ú�×
Ù�Ú�ÖH×aÖ6ÝaÕùáwç�Öm×aØ�Ö�Û�×
ÝaÖ6ç�øS×
ØYÛ�Ù+é1×
Ø�Ö�Û
ÙSßwáqÚ
à+çYÚ�ë=à 3·Öðâ�ßwÙ�Þ43:à+øSÖQÛ
á´çYøSè�ßqà+Ýaá�×aá´Ö8Û6õ 2 àSÞ43·ÖH×�×
�s��� �"! WgWVÍ�W%f
ÙSÝaá´ø·á´ç/à+ßwß´ã÷èYÛ
Ö9ÚÊàµÎ�ßwÙVÞ9à+ß¡Ï>ßwÖ9àSÛ�×3Ûaú1èYà+ÝaÖ9Û½1�×�×aá´çYø�æ�ÝaÙ�ÞHÖ8Ú�è�ÝaÖ
Ù+éR×aØ�ÖûëLàSß´ß=æ�ÝaÖ9ÛaÛ
è�Ý
ÖûÚ�à+×aà�î�ë>Ø�áwÞ�Ø�ë=àSÛùßwàSâ/Ù·Ýðáwç1×
Ö9çYÛ�áwÜSÖ
â/Ö8Þ6àSèYÛ�ÖðÖ9à·Þ�Ø�æ�ÝaÖ9ÛaÛ�è�ÝaÖÊÕzÖ9à·Û�èYÝ
Ö9ÕùÖ9ç1×�èYÛ
Ö9Úäáwç�×aØ�Ö,1�×÷ÙSé
×
Ø�Özë=à+ßwßmÛ�áwøSçYà+×
è�ÝaÖ~Ø/àSÚò×
Ù â/ÖzáwçYÚ�áwÜ1áqÚ�èYàSß´ßwãòÛ
Ö6ßwÖ9ÞH×
Ö9Ú�é^ÙSÝ
Ö9à·Þ�ØòÚ�à:×�àïæ!ÙSáwç1×9õ��Fç à+çóÖ�É0ÙSÝ
×�×aÙ áwÕzæ�ÝaÙ:ÜSÖÊ×aØ�Özæ�ÝaÙVÞ6Ö9ÛaÛ6î�Rßwâ�ÝaáwÞ�Ø>& áwç1×
ÝaÙ�Ú�èYÞHÖ8Ú àÇÎ�ø·ß´Ù·âYà+ß¡Ï ßwÖ9à·Û�×òÛaú1èYà+ÝaÖ9ÛÐ1Y×�×
áwç�ø
æ�ÝaÙVÞ6Ö9Ú�èYÝ
Ö~×
ØYà+×?è/Û�Ö8Û�à+ßwßCà#Ü:àSá´ßqà+â�ßwÖùæ�Ý
Ö8Û
Û
è�ÝaÖ~æ!ÙSÝ
×aÛ9õðþ=Ø�Ö
èYÛ
Ö>Ù+é0æYà+ç�Ö9ßYÞHÙ�Ú�Ö8ÛC×
Ù�æYÝ
Ö8ÞHÙSÕzæ�è�×
Ö=ç�ÙSÝaÕQà+ßwá"Ñ9Ö9ÚzÛ
ÙSßwè�×
áwÙSçYÛ
é^ÙSÝ*èYÛ�Ö�á´ç ÕQà:×aÞ�ØYá´ç�øÊ×
Ø�Ö?Û�áwøSç/à:×
èYÝ
ÖRë=àSÛ*à+ßqÛ�Ù~á´ç1×
ÝaÙ�Ú�èYÞ6Ö9ÚDõ�Rßwâ�ÝaáwÞ�Ø é^è�Ý�×aØ�Ö6ÝzÕzÙ�Ú�á"1YÖ9Úf×
Ø�Ö 2 à·Þ43SÖ6×�×zÕùÖ6×
Ø�Ù�Ú â1ãìè/Û�å
á´çYø�âYà+ßqà+çYÞ6ÖRÕzÖ9à·Û�è�ÝaÖ9Úðé^Ù·ÝaÞ6Ö9Ûmà+ç/ÚzÕùÙ·ÕzÖ6ç1×aÛ{×
Ù~Þ9à+ßqÞHè�ßqà:×aÖ
×
Ø�ÖÊÛ�×
ÝaÖ6çYø+×
Ø Ù+é3×
ØYÖÊÚ�ÙSè�âYß´Ö6×¸Û�áwç�øSèYßwàSÝ
á´×
áwÖ9Û9õmþ=Ø�Ö�ÕzÖH×
ØYÙVÚ
èYÛ
Ö9Û�×�à+ÝaÖ9ÚìÚ�à+×aà�×
Ùòà·Û
Û
Ö9ÛaÛ�×aØ�Öïë=à+ßwß�áwçYÚ�èYÞ6Ö9ÚìÖsÉ!Ö8Þ%×�Û~Ù·ç
×
Ø�Öð×
Ö8Û�×�à+Ý
×
áqÞHßwÖSõ?þ=Ø�Öð×aàSÝ
Ö8Ú�Ú�à:×�à àSÝ
Ö~ÙSâ�×�à+áwç�Ö9Úòâ1ãäÛ
è�â�å
×
Ý�àSÞH×
áwç�ø Ö9Õzæ�×�ãû×
è�çYç�Ö6ß{ë=à+ßwßCæ�ÝaÖ9ÛaÛ�è�ÝaÖ~æ!ÙSÝ
×�Þ6à+ßwáwâ�Ýaà+×
áwÙSçYÛ
é^Ý
Ù·Õ ×
Ø�Ö?ÕzÙ�Ú�Ö6ß´å(áwçYÛ�×aàSß´ßwÖ9Úïæ�Ý
Ö8Û
Û
è�ÝaÖ¸Ú�à+×aà~×
ÙùÝ
Ö9ÕùÙ:Ü·Ö�1YÝ�Û�×
ÙSÝ�Ú�Ö6Ý�Ö�É0Ö9ÞH×aÛ÷Ù+ém×aØ�ÖðÖ9Õzæ�×�ã ×
è�ç�çYÖ6ßmâ!ÙSè�çYÚYà+Ýaã ßqà#ãSÖ9Ý�à+ç/Ú
â�è�Ù:ã1à+çYÞ6ãSõ�þ=Ø�áqÛ¸×�à+Ýaá´çYø ÙSé{×
Ø�ÖzÕzÖ9à·Û�èYÝ
Ö8Ú�Ú�à:×�à à·Û
Û
è�ÕzÖ9Û
×
ØYà+×�×aØ�Ö÷à·Ú�Ú�á´×
áwÙSçYàSß/Û
Ö9Þ6ÙSçYÚzÙ·ÝaÚ�Ö9Ý*Þ�ØYàSç�øSÖ¸á´çQ×aØ�Ö÷â/Ù·è�çYÚVå
à+Ýaãýßwà#ã·Ö6Ý Ú�áwÛ
æ�ßqàSÞ6Ö6ÕzÖ6ç1×�×
Ø�áqÞ43Vç�Ö9ÛaÛóÚ�è�Ö�×
Ù ×
Ø�Ö ÕzÙ�Ú�Ö6ß
á´ç ×
Ø�Ö ×
èYç�ç�Ö6ß>áqÛùç�Ö6ø·ß´áwøSáwâ�ßwÖSõ � Ù·Ý
ÕQàSß´á�Ñ6Ö8Úìæ/Ö9Ý�×aè�ÝaâYà:×aá´Ù·ç
ÜSÖ9ß´Ù�ÞHá´×
áwÖ9Ûïà+ÝaÖûÞ9à+ßqÞHè�ßqà:×aÖ9Ú é^ÝaÙSÕ ×
Ø�ÖòÛ
è�âYÛ
ÙSçYáwÞûæ!Ù+×aÖ6ç1×
áqà+ß
Ö9ú1èYà+×
áwÙSç�èYÛ�áwç�ø ×aØ�ÖäÕzÖH×
ØYÙVÚ ÙSé�áwÕQà+øSÖ8Û6î*é^ÙSÝQÖ8àSÞ�Ø�×�ãVæ/Ö
Ù+é>Û�áwç�ø·è�ßwàSÝ
á´×�ãòáwçfÚ�áqÛ
Þ6Ý
Ö6×
ÖQßwÙ�Þ6à:×aá´Ù·çYÛ?áwç ×
Ø�ÖQ×aè�ç�ç�Ö9ß�õ U ã
Û�èYæ/Ö9Ý
áwÕzæ/Ù1Û�áwç�ø>×aØ�Ö9Û
Ö{ÕzÙ�Ú�Ö6ßVÛ�áwç�ø·è�ßwàSÝ
á´×
áwÖ9Û�ë>á�×aØ�×
ØYÖ6áwÝOÞHÙ·Ý�å
Ý
Ö8Û�æ!ÙSç/Ú�á´çYø¸Þ6àSßwÞ6è�ßwà+×
Ö8ÚÊÛ�×aÝ
Ö9ç�ø+×aØYÛ9î:á´ç1×
Ö9Ý�é^Ö9Ý
Ö9çYÞHÖ*ÜSÖ9ß´Ù�ÞHá´×
áwÖ9Û
à+ÝaÖ÷Þ6ÙSÕzæ�è�×aÖ9ÚDõ
þ=ØYÖ÷âYß´Ù�Þ43:à+ø·Ö÷áwç1×
Ö9Ý�é^Ö9Ý
Ö9çYÞHÖ÷éAàSÞH×
Ù·Ý*ÒùáwÛ>Ú�Ö�1Yç�Ö8Ú â1ã

ÒÓ^ÕÔzÖ×�Ø8Ù ÔzÚÜÛ;ÔzÝ×�Ø �%+ �
ë>Ø�Ö6ÝaÖ Ô ÖßÞ ×�Ø ^ÈàBá�â Þ àBãzà+çYÚ�á�â Ù á Ú Û á Ý õ��FçYÞ6áwÚ�Ö9çYÞHÖà+çYÚ Û
áwÚ�Ö8Û�ßwáwæûÞ6ÙSÝaÝ
Ö8Þ%×aá´Ù·çYÛ*àSÝ
Ö�Ú�Ös1Yç�Ö8Ú âVã

ä Ö ^ ×�Ø
×�å8æ Ö× Ø8Ù

×�Ø
×�åçæ Ú Û æ Ý× Ø �[- �

è Ö ^ ×�Ø
× å�é Ö×�Ø8Ù

×�Ø
× åçé Ú Û é Ý×�Ø ��ê �

ë>Ø�Ö6ÝaÖ × å Þ ×�Ø áqÛ Ú�Ö�1Yç�Ö8Ú âVã¥+,ëìÒVõN��×ûáqÛ á´Õzæ!ÙSÝ
×aàSç·×
×
Ù ç�ÙS×
Ö ×
ØYà+×Q×
Ø�Öûáwç·×aÖ6ø·Ýaà+×
Ö9Ú Ö�É0Ö9ÞH×zÙSé¸×aØ�ÖäÖ6Õzæ�×�ãì×aè�ç�å
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(a) Error in ∆CL in Percent CL unc

(a) Error in ∆CDt in Percent CD unc
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(a) Error in ∆CL

(b) Error in ∆CDt
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